吉林省中央财政森林抚育补贴项目
抚育技术实施细则
（试行）

为规范新形势下全省森林抚育工作，保障中央财政森林抚育补贴项目顺利开展，根据国家规程和省级相关规定，制定本细则。

一、总则

（一）适用范围

本细则适用于全省范围内中央财政森林抚育补贴项目的幼中龄林抚育。

（二）编制依据
下列文件最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。

GB/T 15776 造林技术规程

LY/T 1646森林采伐作业规程

GB/T 15781森林抚育规程
吉林省林木采伐调查设计细则
吉林省森林资源规划设计调查技术细则
（三）术语和定义

森林抚育:从幼林郁闭成林到林分成熟前根据培育目标所采取的各种营林措施的总称，包括抚育采伐、补植、修枝、浇水、施肥、人工促进天然更新以及视情况进行的割灌、割藤、除草等辅助作业活动。
目的树种 :适合本地立地条件、能够稳定生长、符合经营目标的树种。
目标树:在目的树种中，对林分稳定性和生产力发挥重要作用的长势好、质量优、寿命长、价值高，需要长期保留直到达到目标直径方可采伐利用的林木。
霸王树:位于目标树上方、树冠庞大，影响目标树正常生长，需要移除的非目的树种林木。
抚育采伐:根据林分发育、林木竞争和自然稀疏规律及森林培育目标，适时适量伐除部分林木，调整树种组成和林分密度，优化林分结构，改善林木生长环境条件，促进保留木生长，缩短培育周期的营林措施。抚育采伐又称间伐，包括透光伐、生长伐（生态疏伐）和卫生伐等。
透光伐:在林分郁闭后的幼龄林阶段，当目的树种林木受上层或侧方霸王树、非目的树种等压抑，高生长受到明显影响,或林木间关系从互助互利生长开始向互抑互害竞争转变时进行的抚育采伐。
注：透光伐主要是伐除上层或侧方遮荫的劣质林木、霸王树、萌芽条、大灌木、蔓藤以及密度过大、生长不良的林木等，间密留匀、去劣留优，调整林分树种组成和空间结构，改善保留木的生长条件，促进林木高生长。
生长伐（生态疏伐）：在中龄林阶段，当林分胸径连年生长量明显下降，目标树或保留木生长受到明显影响时进行的抚育采伐。

注：生长伐需要确定目标树或保留木的最终保留密度（终伐密度）。采用目标树分类的，通过林木分类，选择和标记目标树，采伐干扰树；采用林木分级的，保留Ⅰ、Ⅱ级木，采伐Ⅴ、Ⅳ级木，为目标树或保留木保留适宜的营养空间，促进林木径向生长。

卫生伐：在遭受自然灾害的森林中以改善林分健康状况为目标进行的抚育采伐。

注：卫生伐主要伐除已被危害、丧失培育前途、难以恢复或危及目标树或保留木生长的林木。

采伐强度：采伐强度包括蓄积采伐强度、株数采伐强度，分别是采伐木的蓄积、株数和抚育采伐小班的总蓄积、总株数之比。

注：合理的采伐强度取决于林分生长状态、立地条件、经营目的和树种生物学特性。一般根据不同立地条件、经营目的以及森林生长与林木之间的数量关系，确定不同生长阶段的合理密度、断面积、最适株数、郁闭度。依据不同生长阶段的合理密度、断面积、最适株数、郁闭度等确定合理的采伐强度。
补植：在郁闭度低的林分，或林隙、林窗、林中空地等，或在缺少目的树种的林分中，在林冠下或林窗等处补植目的树种，调整树种结构和林分密度、提高林地生产力和生态功能的抚育方式。
割灌除草：清除妨碍林木、幼树、幼苗（含达到规定标准的林下幼苗幼树）生长的灌木、藤条和杂草的抚育方式。
修枝：又称人工整枝，人为地除掉林木下部枝条的抚育方式。主要用于培育天然整枝不良的大径级用材林或珍贵树种用材林。
人工促进天然更新：是指林分中林木本身有一定更新能力，但林地上不具备或不完全具备更新条件，必须加以人工辅助措施，才能达到更新要求的一种抚育方式。
（四）森林抚育目标

改善森林的树种组成、年龄和空间结构，提高林地生产力和林木生长量，促进森林、林木生长发育，丰富生物多样性，维护森林健康，充分发挥森林多种功能，协调生态、社会、经济效益，培育健康稳定、优质高效的森林生态系统。
（五）森林抚育方式确定原则

根据森林发育阶段、培育目标和森林生态系统生长发育与演替规律，应按照以下原则确定森林抚育方式：

——幼龄林阶段由于林木差异还不显著而难于区分个体间的优劣情况，不宜进行林木分类和分级，需要确定目的树种和培育目标；

——幼龄林阶段的天然林或混交林由于成分和结构复杂而适用于进行透光伐抚育；幼龄林阶段的人工同龄纯林（特别是针叶纯林）由于基本没有种间关系而适用于进行透光抚育，必要时进行补植；

——中龄林阶段由于个体的优劣关系已经明确而适用于进行基于林木分类（或分级）的生长伐（生态疏伐），必要时进行补植，促进形成混交林；

——只对遭受自然灾害显著影响的森林进行卫生伐；

——符合相关条件时，可以进行割灌除草、修枝、补植、人工促进天然更新等其他抚育措施。

确定森林抚育方式要有相应的设计方案，使每一个作业措施都能按照培育目标产生正面效应，避免无效工作或负面影响。

同一林分需要采用两种及以上抚育方式时，要同时实施，避免分头作业。
（六）龄组和起源划分原则
龄组划分：依据目的树种划分龄组，主要树种（组）龄组与龄级划分按照《吉林省森林资源规划设计调查技术细则》执行。
起源划分：分为人工林、天然林。对于人工天然混生的林分，人工林木蓄积占45%（5成）以上时，计入人工林，不足5成时，计入天然林。
对于层次明显的异龄林或林下幼苗幼树达到规定标准的同龄林，可以分层划分目的树种和起源。
（七）抚育采伐作业原则
采劣留优、采弱留壮、采密留稀、强度合理、保护幼苗幼树及兼顾林木分布均匀。
抚育采伐作业要与具体的抚育采伐措施、林木分类(分级)要求相结合，避免对森林造成过度干扰。

（八）林木分类与分级
1、林木分类
适用对象：林木分类适用于所有林分（单层同龄人工纯林也可以采用林木分级）。林木类型划分为目标树、辅助树、干扰树和其它树。
（1）目标树

选择目标树的一般标准是：
a)属于目的树种；

b)生活力强；

c)干材质量好；

d）没有（或至少根部没有）损伤；

e）优先选择实生起源的林木。

选择目标树可以根据不同的森林情况灵活掌握。对于树种价值差异不显著的天然林，可以不苛求“目的树种”而直接选择“生活力强的林木个体”作为目标树；对于人工同龄纯林可以不苛求“实生”与“萌生”的区别，按照“与周边其他相邻木相比具有最强的生活力”的原则选择目标树。

目的树种名录、主要森林类型目标树的最低保留株数和最适保留株数按国家和我省的相关规定执行。

（2）辅助树

又称“生态目标树”，是有利于提高森林的生物多样性、保护珍稀濒危物种、改善森林空间结构、保护和改良土壤等功能的林木。比如，能为鸟类或其他动物提供栖息场所的林木可选择为辅助树加以保护。

（3）干扰树

对目标树生长直接产生不利影响、或显著影响林分卫生条件、需要在近期采伐的林木。

（4）其它树

林分中除目标树、辅助树、干扰树以外的林木。
2、林木分级
适用对象：适用于单层同龄人工纯林。林木级别分为5级。

Ⅰ级木：又称优势木，林木的直径最大，树高最高，树冠处于林冠上部，占用空间最大，受光最多，几乎不受挤压。

Ⅱ级木：又称亚优势木，直径、树高仅次于优势木，树冠稍高于林冠层的平均高度，侧方稍受挤压。

Ⅲ级木：又称中等木，直径、树高均为中等大小，树冠构成林冠主体，侧方受一定挤压。

Ⅳ级木：又称被压木，树干纤细，树冠窄小且偏冠，树冠处于林冠层平均高度以下，通常对光、营养的需求不足。

Ⅴ级木：又称濒死木、枯死木，处于林冠层以下，接受不到正常的光照，生长衰弱，接近死亡或已经死亡。
（九）抚育采伐顺序

抚育采伐按以下顺序确定保留木、采伐木：
a）没有进行林木分类或分级的幼龄林，保留木顺序为：目的树种林木、辅助树种林木；

b）实行林木分类的，采伐木顺序为：干扰树、（必要时）其它树；保留木顺序为：目标树、辅助树、其他树；

c）实行林木分级的，采伐木顺序为：Ⅴ级木、Ⅳ级木、（必要时）Ⅲ级木；保留木顺序为：Ⅰ级木、Ⅱ级木、Ⅲ级木。

二、各种抚育方式适用的条件
（一）透光伐

透光伐主要是调节树种组成与林分密度，为目的树种的生长创造有利的空间，解决幼龄林阶段目的树种林木上方或侧上方严重遮阴或同龄林密度过大问题。适用范围：
1、公益林透光伐
人工防护林中，幼龄林郁闭度在0.9以上，或分布不均郁闭度在0.8以上；

天然防护林中，幼龄林郁闭度在0.8以上。
2、商品林透光伐
人工用材林中，幼龄林郁闭度在0.9以上，或分布不均郁闭度0.8以上； 

天然用材林中，幼龄林郁闭度在0.8以上，或分布不均郁闭度0.7以上；
（二）生长伐（生态疏伐）

1、公益林生态疏伐
在中龄林中进行，主要是为了使森林形成冠状梯级郁闭，林内大、中、小立木都能受光，以诱导形成复层异龄林，增强森林生态系统的生态防护功能而采取的综合抚育措施。适用范围：
人工防护林中，中龄林郁闭度在0.8以上；
天然防护林中，中龄林郁闭度在0.8以上。
2、商品林生长伐

在中龄林中进行，主要是为了加快目的树种生长，缩短森林培育年限，伐除生长不良、过密的林木，以调整林分密度、提高林分经济效益。适用范围：
人工用材林中，中龄林郁闭度在0.8以上，或分布不均郁闭度0.7以上。
天然用材林中，中龄林郁闭度在0.7以上，或下层目的树种幼树较多且生长稳定、分布均匀、郁闭度在0.6以上。
（三）卫生伐

符合以下条件之一的，可采用卫生伐。

a）发生检疫性林业有害生物；

b）遭受森林火灾、林业有害生物、风折雪压等自然灾害危害，受害株数占林木总株数10%以上。
（四）补植

符合以下条件之一的，可采用补植。

a）人工林郁闭成林后的第一个龄级，目的树种、辅助树种的幼苗幼树保存率小于80%；

b）郁闭成林后的第二个龄级及以后各龄级，郁闭度小于0.5的林分。
 c）目的树种低于40%的低质低效林分（密度过大时需结合生长伐、透光伐进行）。
（五）修枝

符合以下条件之一的用材林，可采用修枝。
a）珍贵树种或培育大径材的目标树；

b）高大且其枝条妨碍目标树生长的其他树。
（六）割灌除草
符合以下条件之一的，可进行割灌除草。

a）林分郁闭前，目的树种幼苗幼树生长受杂灌杂草、藤本植物等全面影响或上方、侧方严重遮阴影响的人工幼龄林；

b）林分郁闭后，目的树种幼树高度低于周边杂灌杂草、藤本植物等，生长发育受到显著影响的幼龄林。
c）林冠下造林3年以上或天然更新较好，珍贵目标树种幼苗幼树(指红、云、落、臭、水、胡、黄、椴、柞、榆等)达到每公顷500株以上，幼苗幼树生长受杂灌杂草、藤本植物等全面影响的林分，可对林下幼苗幼树进行割灌除草。
（七）人工促进天然更新
以封育为主要经营措施，具有一定数量目的树种母树，但因林下灌草过密、枯落层过厚或土壤干旱硬结，天然更新不良，目的树种天然更新等级为中等以下，且依靠其自然生长发育难以达到经营目标的复层林或近熟林。
三、控制指标
（一）透光伐

采取透光伐抚育后的林分应达到以下要求：

a）林分郁闭度不低于0.6；

b）在容易遭受风倒雪压危害的地段，或第一次透光伐时，郁闭度降低不超过0.2；

c）更新层或演替层的林木没有被上层林木严重遮阴；

d）目的树种和辅助树种的林木株数所占林分总株数的比例不减少；

e）目的树种平均胸径不低于采伐前平均胸径；

f）林木株数不少于该森林类型、生长发育阶段、立地条件的最低保留株数；

g）林木分布均匀，不造成林窗、林中空地等。
（二）生长伐（生态疏伐）
采取生长伐（生态疏伐）抚育后的林分应达到以下要求：

a）林分郁闭度不低于0.6；

b）在容易遭受风倒雪压危害的地段，或第一次生长伐时，郁闭度降低不超过0.2；

c）目标树数量，或Ⅰ级木、Ⅱ级木数量不减少；

d）林分平均胸径不低于采伐前平均胸径；

e）林木分布均匀，不造成林窗、林中空地等。对于天然林，如果出现林窗或林中空地应进行补植；

f）林木株数不少于该森林类型、生长发育阶段、立地条件的最低保留株数。
（三）卫生伐

采取卫生伐抚育后的林分应达到以下要求：

a）没有受林业检疫性有害生物及林业补充检疫性有害生物危害的林木；

b）蛀干类有虫株率在20%（含）以下；

c）感病指数在50（含）以下。感病指数按GB/T 15776的规定执行；

d）除非严重受灾，采伐后郁闭度应保持在0.5以上。采伐后郁闭度在0.5以下，或出现林窗的，要进行补植。
（四）补植

采取补植抚育后的林分应达到以下要求：

a）选择能与现有树种互利生长或相容生长、并且其幼树具备从林下生长到主林层的基本耐阴能力的目的树种作为补植树种。对于人工用材林纯林，要选择材质好、生长快、经济价值高的树种；对于天然用材林，要优先补植材质好、经济价值高、生长周期长的珍贵树种或乡土树种；对于防护林，应选择能在冠下生长、防护性能良好并能与主林层形成复层混交的树种。

b）每公顷补植数量不低于500株，如有天窗、集材道、临时楞场，需增加补植量。经过补植后，林分内的目的树种保存株数不低于每公顷450株，并且分布均匀，林分中不得存在半径大于主林层平均高1/2的林窗。
c）补植点应配置在林窗、林中空地、林隙等处。为便于后期抚育管理，林冠下补植原则上按固定株行距栽植（与保留树木过近时，可平行移动栽植点），一般林分株行距4×5或2×10，集材道、天窗、林中空地等补植株行距2×3、2×2。 
d）尽量不破坏原有的林下植被，尽可能减少对土壤的扰动。
e）不损害林分中原有的幼苗幼树。林冠下补植可按栽植行带状割灌，割灌宽度为1.5米，也可以栽植点为中心穴状割灌，穴状割灌半径为1米，严控全林割灌。
f）成活率应达到85%以上，三年保存率应达80%以上。
g）幼苗抚育年限为3年5次，即2.2.1。
（五）修枝

采取修枝抚育后的林分应达到以下要求：

a）修去枯死枝和树冠下部1轮～2轮活枝；

b）幼龄林阶段修枝后保留冠长不低于树高的2/3、枝桩尽量修平，剪口不能伤害树干的韧皮部和木质部；

c）中龄林阶段修枝后保留冠长不低于树高的1/2、枝桩尽量修平，剪口不能伤害树干的韧皮部和木质部。
修枝抚育要采取综合措施，确保达到抚育目的。中东部地区修枝地块要割除影响树木和林下幼苗幼树生长的灌木和杂草；西部地区修枝地块要根据需要选择开展浇水、松土或除草等措施。
（六）割灌除草

采取割灌除草抚育后的林分应达到以下要求：

a）割除幼苗幼树周围1米范围以及斜侧上方影响幼苗生长的杂草灌木，避免全面割灌。
b）人工和天然幼苗幼树割灌除草穴数平均每公顷不低于500穴，并不得漏抚或伤苗，保证幼苗幼树的正常生长。

C）割灌除草施工要注重保护珍稀濒危树木、林窗处的幼树幼苗及林下有生长潜力的幼树幼苗。
（七）人工促进天然更新
人工促进天然更新采取人工块状整地，清除灌草层或枯落层，疏松表层土壤，促进目标树种天然下种萌发。具体要求如下：
a）人工块状整地规格为1×1米或1×2米，露出表土层，并对表土层进行适度疏松，深度一般为5-10厘米，便于种子存留、萌发。
b）人工块状整地应在林中空地中进行，块间距离为3-6米，并力求均匀，每公顷不低于500块。
采取人工促进天然更新抚育后的林分三年后应达到以下要求：
a）达到天然更新中等以上等级；
b）目的树种幼苗幼树生长发育不受灌草干扰；
c）目的树种幼苗幼树占幼苗幼树总株数的50%以上
更新效果不良的，应及时进行人工更新或补植。
(八)采伐剩余物处理

采伐剩余物处理应达到以下要求：

a) 抚育后要及时将可利用的木材运走，同时清理抚育剩余物，可采取运出，或平铺在林内，或按一定间距均匀堆放在林内等方式处理；有条件时，可粉碎后堆放于目标树根部鱼鳞坑中。坡度较大情况下，可在目标树根部做反坡向的水肥坑（鱼鳞坑）并将采伐剩余物适当切碎堆埋于坑内。

b) 对于感染林业检疫性有害生物及林业补充检疫性有害生物的林木、采伐剩余物等，要全株清理出林分，集中烧毁，或集中深埋。

（九）抚育间伐其它技术要求

a)抚育蓄积强度按照表《抚育技术控制指标表》执行，人工林透光伐株数强度应当大于蓄积强度，伐除散生木较多时应适当降低林分采伐强度。
b)幼龄林中胸径30厘米以上，中龄林中胸径40厘米以上的散生木不参加抚育采伐强度计算，但必须计算其采伐量。
c）伐后郁闭度不应低于《抚育采伐技术控制指标表》中的规定，保留株数可参照《吉林省森林经营密度表》执行。
d）抚育间隔期见表《抚育技术控制指标表》，人工林透光伐间隔期可以根据抚育后的林分密度确定。
抚育技术控制指标表
	森林类别
	龄组
	抚育方式
	起源
	蓄积强度
	伐后

郁闭度
	最小

间隔期

	商品林
	幼龄林
	透光伐
	人工
	≤30%
	≥0.6
	

	
	
	
	天然
	≤20%
	≥0.6
	7年

	
	中龄林
	生长伐
	人工
	≤20%
	≥0.6
	5年

	
	
	
	天然
	≤30%
	≥0.6
	7年

	公益林
	国家级公益林
	幼龄林
	透光伐
	
	≤15%
	≥0.6
	7年

	
	
	中龄林
	生态疏伐
	
	
	
	

	
	省级、县局级公益林
	幼龄林
	透光伐
	
	≤20%
	≥0.6
	7年

	
	
	中龄林
	生态疏伐
	
	
	
	

	
	
	
	以割灌除草为主的综合抚育
	
	
	
	2年

	
	
	
	以修枝为主的综合抚育
	
	
	
	5年


	森林经营密度表

	单位：株／公顷

	径
级
	落 叶 松
	樟子松赤松黑松
	红松、云杉
	人 工 杨 树
	次生杨桦林
	次生水胡林
	次生柞木林
	次生阔叶林

	
	最低密度
	适宜密度
	最高密度
	最低密度
	适宜密度
	最高密度
	最低密度
	适宜密度
	最高密度
	最低密度
	适宜密度
	最高密度
	最低密度
	适宜密度
	最高密度
	最低密度
	适宜密度
	最高密度
	最低密度
	适宜密度
	最高
密度
	最低
密度
	适宜
密度
	最高
密度

	6
	2000
	2800
	4530
	2200
	2990
	4920
	2830
	3300
	5320
	1490
	2000
	3890
	2080
	2900
	5670
	1680
	2500
	2940
	2240
	3100
	4880
	1920
	2700
	3170

	8
	1620
	2340
	3370
	1820
	2300
	3780
	2150
	2500
	4160
	1330
	1810
	3030
	1600
	2400
	3690
	1200
	1700
	2050
	1720
	2450
	3500
	1460
	1950
	2370

	10
	1400
	1950
	2680
	1580
	1850
	3110
	1730
	2040
	3380
	1170
	1600
	2510
	1280
	2000
	2640
	920
	1300
	1590
	1390
	2010
	2670
	1250
	1450
	1830

	12
	1220
	1650
	2220
	1320
	1550
	2620
	1460
	1710
	2860
	1090
	1420
	2150
	1020
	1600
	2010
	770
	1050
	1270
	1220
	1680
	2140
	940
	1200
	1480

	14
	1020
	1410
	1910
	1130
	1340
	2270
	1260
	1480
	2490
	960
	1270
	1870
	800
	1250
	1600
	610
	860
	1030
	1020
	1390
	1750
	720
	900
	1230

	16
	880
	1240
	1660
	1000
	1180
	2010
	1110
	1300
	2190
	840
	1130
	1660
	720
	990
	1310
	530
	740
	880
	850
	1170
	1480
	600
	780
	1030

	18
	800
	1100
	1460
	890
	1050
	1810
	990
	1170
	1970
	770
	1000
	1500
	580
	800
	1090
	480
	630
	770
	770
	1000
	1270
	510
	650
	880

	20
	700
	980
	1320
	810
	950
	1640
	900
	1060
	1780
	700
	900
	1360
	500
	700
	930
	430
	540
	670
	660
	870
	1100
	450
	550
	750

	22
	650
	860
	1190
	740
	870
	1500
	820
	970
	1640
	630
	800
	1250
	410
	600
	800
	380
	470
	600
	570
	740
	970
	390
	480
	660

	24
	610
	790
	1080
	680
	800
	1380
	760
	890
	1510
	570
	710
	1150
	390
	520
	700
	350
	430
	540
	500
	640
	860
	360
	430
	580

	26
	590
	730
	1000
	630
	740
	1280
	700
	820
	1400
	510
	650
	1070
	350
	460
	620
	330
	390
	480
	440
	560
	770
	340
	380
	510

	注：1、最低密度是指抚育后保留的最低密度。    2、适宜密度是指抚育调查设计的起始密度。    3、最高密度是指急待抚育的警戒密度。


四、 生物多样性保护
（一）野生动物保护

森林抚育活动中，应采取以下措施保护野生动物：

a)树冠上有鸟巢的林木，应作为辅助木保留；

b)树干上有动物巢穴、隐蔽地的林木，应作为辅助木保留；

c)保护野生动物的栖息地和动物廊道。抚育作业设计要考虑作业次序和作业区的连接与隔离，以便在作业时野生动物有躲避场所。
（二）野生植物保护

森林抚育活动中，应采取以下措施保护野生植物：

a)国家或地方重点保护树种，或列入珍稀濒危植物名录的树种，要标记为辅助树或目标树保留；

b)在针叶纯林中的当地乡土树种应作为辅助树保留； 

c)保留国家或地方重点保护的植物种类；

d)保留有观赏和食用药用价值的植物；

e)保留利用价值不大但不影响林分卫生条件和目标树生长的林木。
（三）其它保护措施

森林抚育活动中，还应采取以下措施保护生物多样性：

a)森林抚育作业时要采取必要措施保护林下目的树种及珍贵树种幼苗、幼树；

b)适当保留下木，凡不影响作业或目的树种幼苗、幼树生长的林下灌木不得伐除（割除）；

c)要结合除草、修枝等抚育措施清除可燃物；

d)抚育采伐作业按照LY/T 1646、LY/T 1724、《吉林省林木采伐调查设计细则》的规定执行。

五、其它事项
作业设计、检查验收、档案管理等要求按《森林抚育规程》（GB/T 15781－2015）和省内相关规定执行。

本细则由吉林省林业厅负责解释，自下发之日起执行。
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